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Objetivos

Determinar las variables ambientales asociadas con la diferente 
contribución al rendimiento de espigas de diferente orden (apical, sub-
apical del vástago principal y espigas de macollos).

Identificar regiones del área marginal con similar adaptabilidad para 
ciertos fenotipos.



Materiales y métodos

 96 experimentos de campo (siguiendo un 
protocolo común)

 5 regiones, 47 localidades en 11 provincias

 4 campañas agrícolas (2019-20 – 2022-23)
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> 5 pl m-2 Fig. 1: Exp de campo de la Red UBA de maiz Argentina. 



Materiales y métodos

- Temperatura media
- Índice de Estrés térmico
- Altas temperaturas nocturnas
- Radiación solar
- Precipitaciones diarias
- ET0

Datos 
meteorológicos

- V3 - V7

- V7 - V13

- V13 - R1

- R1 - R3

Períodos de crecimiento

- Textura
- Aporte de Napa
- Profundidad de suelo
- Materia orgánicaDatos de 

suelo Rendimiento del 
cultivo

Espiga apical del VP (E1 MS)

Espiga sub-apical del VP (E2 MS)

Espigas de macollos (ETill)



Análisis

 ANOVA individual por experimento

 Comparación de medias que 
optimizaron el rendimiento

 Feature importance

 Análisis de componente principales

 Combinación de Fenotipo, densidad 
y rendimiento



Resultados

Fig. 2: Densidad de plantas que optimizaron el rendimiento de maiz por campaña. Los colores indican los niveles de productividad.

Los niveles de producción variaron entre los 3000 y 
16000 kg ha-1, existiendo varios casos con 

rendimientos superiores a los 10000 kg ha-1 con 
densidades inferiores a las 5 pl m-2 .



Resultados
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La densidad Baja y Ultra-baja optimizó el 
rendimiento en 53% de los experimentos 

realizados en el área marginal Argentina, con 
mayor proporción de fenotipos plásticos

respecto a la mayor densidad que incrementó la 
proporción del Flex.

Fig. 3: Densidad de plantas que optimizaron el rendimiento en 5 cluster. 
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Fig. 4: Frecuencia de fenotipos que optimizaron el rendimiento de maiz. 
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Fig. 5: Relación entre el rendimiento de la combinación (fenotipo y densidad) que optimizo 
la productividad en cada Exp y el rendimiento promedio (IA) de cada Exp

Tercil inferior
< 6.7 Mg ha-1
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Fig. 5: Relación entre el rendimiento de la combinación (fenotipo y densidad) que optimizo 
la productividad en cada Exp y el rendimiento promedio (IA) de cada Exp

Tercil medio
6.9 - 10.2 Mg ha-1



Resultados
R

en
d

im
ie

n
to

 c
o

m
b

in
a

ci
ó

n
 o

p
ti

m
iz

a
ci

o
n

 (
K

g
 h

a
-1

)

Índice ambiental(Kg ha-1)

Fig. 5: Relación entre el rendimiento de la combinación (fenotipo y densidad) que optimizo 
la productividad en cada Exp y el rendimiento promedio (IA) de cada Exp

Tercil superior 
>10.2 Mg ha-1

Los fenotipos con plasticidad contribuyeron a incrementar (tercil inferior) o
estabilizar ( ej., prolífico en el tercil medio) los rendimientos de maiz en Argentina



TilleringProlific-Tillering c d
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Fig. 6: Importancia condicional de las características del suelo y las condiciones meteorológicas sobre la contribución al rendimiento de las espigas 
apicales (E1 MS) en Flex, sub-apicales (E2 MS) en Prolífico, de macollos (ETill) en Macollador, y la combinación de E2 MS + ETill en Prolífico-Macollador.
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Resultados

Las condiciones ambientales alrededor de floración fueron más 
importantes para la contribución de las espigas apicales y sub-

apicales en los fenotipos Prolífico y Flex, mientras que durante las 
etapas vegetativas tempranas determinaron la contribución de las 

espigas de macollos en el Macollador y Prolífico +Macollador. 



Resultados



Resultados



Resultados



Resultados

La contribución al rendimiento de los mecanismos de plasticidad estuvo asociada a las
condiciones de radiación en todo el ciclo y las PP durante las etapas vegetativas (V3-V13),
mientras que la demanda atmosférica y eventos de estrés térmico (diurnos y nocturnos,
NEA) tuvieron un impacto negativo sobre la expresión de estos rasgos optimizando el
rendimiento a mayor densidad con mayor contribución de la espiga apical al rendimiento
del cultivo.



Conclusión

 Es crucial conocer el impacto de las condiciones ambientales durante el ciclo del cultivo 
sobre la expresión de los atributos de plasticidad para ayudar en la elección del fenotipo 
más adecuado.

 Existen regiones con el potencial de ser tenidas en cuenta en futuros programas de 
mejoramiento genético sobre la plasticidad en maiz. Sin embargo, este estudio es solo 
un abordaje a la complejidad de los ambientes marginales de Argentina. Son 
necesarios más estudios con otras herramientas, como la modelización que permitan 
incorporar la variabilidad interanual en las condiciones ambientales durante el ciclo de 
los cultivos.

 Los fenotipos con plasticidad vegetativa y reproductiva pueden ayudar a incrementar 
o estabilizar los rendimientos de maiz en los ambientes explorados en la RED UBA de 
maiz de Argentina.



¡¡Muchas gracias!!


	Slide 1
	Slide 2: Objetivos
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6: Resultados
	Slide 7: Resultados
	Slide 8: Resultados
	Slide 9: Resultados
	Slide 10: Resultados
	Slide 11: Resultados
	Slide 12: Resultados
	Slide 13: Resultados
	Slide 14: Resultados
	Slide 15: Resultados
	Slide 16: Resultados
	Slide 17: Resultados
	Slide 18: Conclusión
	Slide 19: ¡¡Muchas gracias!!

