Parte 1, problemas con solucion

1. Dado € siguiente modelo con efectos maternos parael individuo i con madrej:
Pz'j =M, + @, + aw_ + ew. + €
donde P, es el fenotipo del individuo; a,, a,, &, Y €, son valores de criay desvios

ambientales, directos y maternos, con varianzas o2, ,, 0%, ., 6%, Y 0%, respectivamente.
Asuma

oV @y @ ) = 0 poum €OVI(e e, )=0

y que valores de criay efectos ambientales son normales e independientes. Considere el pedigree: 1 - -;
2--,312;412. Obtenga: @) Var( Py,); b) cov(P,,, P,,); €) cov (a,, + a,,, Ps,). d) Var( P, + P,,) (35
ptos).

a) Laideaeratomar €l operador varianza:

Var(P, ) =Var(g,) +Var(e ) +2cov(a,.a )t Var(e )+t Var(e,)t2cov(e . c.)

[

Y reemplazando para P, tenemos que:
Var(P, ) =Var(a,)t Var(a )+ 2cov(a,.a )+ Var(e ;) +Var(e,)+0

Var(P,;) = gin t Gim t2(A5) Ogean 1 Lji:m t giﬁu
siendo A ,; larelacion de parentesco entre 2 y 3 que, como son madre e hijo, esigual a0.5. Por |o tanto el
resultado final es:
Var(P,;) = gf:.n L gi.m F T i T gi}m t giﬁn

b) cov(Ps,, P,,):Dos formas de redlizar este problema. En la primerade ellas emplearemos el operador
covarianza de modo tal de obtener:

cov(Py,Pp)=coviag ta, v teg.a ta, te,tey)
S6lo debo considerar las covarianzas genéticas por un lado, y las covarianzas ambientales por otro lado,
deformatal que:

=cov(a, ta,.a,taq,)teovie, te,,e, te,)

Por definicion del problema tenemos que:
covia, ta,,q, a,)=covia, a,)teov(a,, q,)teov(a,,.qa,)tcovia,,q,)
SR O ¥ A P AL )0 e ¥ AR 05, 50505, F(0540.5) 0., ¥05,
dado que 3y 4 son hijos de 2. Paralaparte ambientd:
covie o *eq,6., e, )=covie e ) teovie,,e,)=0c +0
Sumando covarianzas aditivas y ambientales resulta en:

iz 2 2 2
cov(P,,,P) =050, + 0, 0 Y00 t0g,



Alternativamentey dado que los individuos son hermanos enteros.

1 2
Lows
3 4

podemos emplear |aexpresion de la covarianza con efectos maternos.
= 2 2 2
€0V ( Py, Pyz ) = A s 0 P Az YAy ) 0o YAz O ¥ 0z O

TomeX=3,Y=4W=2Z=2yA,,=05A,,+A,,=05+05=1,A,,=1yJ,,=1, yobtendrael mismo
resultado que antes.

C) CoV (8,5 * &, » Py)-

covia, t o ,Py)=covi(a, taa, a5t a,tes tey)

- _ 2 2 1 4 3 2
=COV(Qy +d g Q3+ da) = Ay G + (AR +AR)C, T 00 = — 0 + = Choim ™+ Cim

g
dadoqueA,,=1yA,,=1/2.

d) Aqui tenemos que:
Var (P, +P, )=Var(Py)+Var(P,)+2 cov (P, Py;)

Note gue ya hemos obtenido ambas varianzasy lacovarianza; sumando dos veces |arespuesta en la parte
a) (una para cada varianza) més dos veces la parte b) (la covarianza va multiplicada por 2), tenemos que:

Var(P, +P,,)=30,, +405 +40,.,. td4os +200

2. Paradl pedigree: 1--;21-;312;413;543;643.Indique: @) A, Ay b)F,; Fs;C) A

1 2 3 4 5 6
1 1 1/2 3/4 7/8 13/16 13/16
2 1/2 1 3/4 5/8 11/16 11/16
3 3/4 3/4 5/4 1 9/8 9/8
4 7/8 5/8 1 11/8 19/16 19/16
5 13/16 11/16 9/8 19/16 3/2 37/32
6 13/16 11/16 9/8 19/16 37/32 3/2

Delatablasurgeque: @) A = 11/16; A,,=9/8; b) F,=3/8; F, =%y c) A= 3/2.



